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Elektronische Deichsel 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum elektronischen Koppeln von 
Schienenfahrzeugen im Bereich von Haltepunkten im schienengebundenen 
Nahverkehr. 

Im schienengebundenen Nahverkehr sind die Anforderungen an die 
Zugfolgezeiten hoch. Insbesondere an Haltepunkten, z.B. Bahnsteige von 
U-Bahn-Stationen, sind die Anforderungen schwer erfullbar. Mittels Fahrt 
im absoluten Bremswegabstand (mobiler Block) sowie Kurzblocken wird 
versucht, die Zugwechselzeiten zu minimieren. Typische Werte fur die 
Zugfolgezeit, die auch Zugwechselzeit genannt wird, liegen zwischen 1 und 
2 Minuten; darin enthalten ist eine Haltezeit von typischerweise 0,5 
Minuten. Die wesentlichste, beeinflussbare Grofie ist die Zeit, die ein 
nachruckender Zug vom Einfahrsignal bis zum Haltepunktam Bahnsteig 
beim Nachrucken benotigt. Ein nachruckender Zug ist ein Zug, der einem 
haltenden oder vorausfahrenden Zug nachfahrt oder nachfolgt. Bisherige 
Verfahren belassen zwischen vorausfahrendem und nachfolgendem Zug 
stets eine Abstand, der mindestens den Bremsweg des nachfolgenden 
Zuges sowie zusatzlich einen Sicherheitsabstand einschlieftt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Zugwechselzeiten an Haltepunkten im 
schienengebundenen Nahverkehr zu minimieren. 
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Gelost wird diese Aufgabe durch eine elektronische Deichsel, die es 
ermoglicht, einen nachfolgenden Zug auf wenige Meter an einen 
vorausfahrenden Zug heranzufuhren und ihn in diesem Abstand 
elektronisch gekoppelt nachfahren zu lassen. 

Die Implementierung der elektronischen Deichsel erfordert Investitionen nur 
dort, wo sie auch notwendig sind, namlich an Haltepunkten, wo die 
Zugfolgezeit nicht ausreicht. 

Mittels der elektronischen Deichsel ist eine Zeiteinsparung von ca. 10 
Sekunden gegenuber der Fahrt im absoluten Bremswegabstand moglich. 
Die Zugfolgezeit verkurzt sich somit signifikant z.B. von 1 Minute auf 50 
Sekunden, was einer Zeiteinsparung von ca. 1 7% entspricht. 

Die Reduktion der Zugfolgezeit beschleunigt insbesondere die Auflosung 
eines, z.B. durch eine betriebliche Storung ausgelosten Staus. 

Die elektronische Deichsel ist nachrustbar, ihre nachtragliche 
Implementierung in eine existierende Infrastruktur ist auf einfache Art und 
Weise moglich. je nach Ausrustungsgrad der Zuge ist u.U. eine 
Implementierung mittels eines Computerprogramms moglich, das die 
speziellen Funktionen fur die Aktivierung und Deaktivierung der 
elektronischen Deichsel ausfuhrt. Dies ist insbesondere bei gestiegenen 
Passagierzahlen vorteilhaft, da die dadurch bedingten Idngeren Haltezeiten 
durch die mittels elektronischer Deichsel gewonnene Zeiteinsparung 
kompensiert werden konnen. 

Das Risiko eines Auffahrunfalls ist sehr gering. Selbst wenn es dazu 
kommen sollte, ist der zu erwartende Schaden auf Grund der geringen 
Aufprallgeschwindigkeit sehr gering. 

Die elektronische Deichsel wird durch Einrichtungen in den Zugen realisiert 
und ist demnach ein dezentrales System. Das dezentrale System hat 
gegenuber einem zentralen System erheblich kurzere Reaktionszeiten. Die 
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Zuge kommunizieren direkt miteinander ohne Zwischenschaltung einer 
Zentrale und stehen daher in einer engen zeitlichen Kopplung. 

Das erfindungsgemaGe Verfahren zum elektronischen Koppeln von 
Schienenfahrzeugen im Bereich von Haltepunkten im schienengebundenen 
Nahverkehr und damit zur Irnplementierung einer elektronischen Deichsel 
ist insbesondere dadurch gekennzetchnet, dass ein Schienenfahrzeug mit 
der Geschwindigkeit Null oder mit einer Geschwindigkeit unterhalb einer 
vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ein Telegramm aussendet, welches 
Steuerinformationen uber die Fahr- und Bremswegsteuerung oder 
Bereitschaftssignale zur Aktivierung der elektronischen Deichsel fur ein 
nachfolgendes Schienenfahrzeug enthalt, dass das nachfolgende 
Schienenfahrzeug nach Empfang des Telegramms des vorausfahrenden 
Schienenfahrzeugs sich dem vorausfahrenden Schienenfahrzeug bis auf 
einen vorgegebenen Abstand annahert. 

Wenn ein Schienenfahrzeug, z.B. eine S-Bahn oder eine U-Bahn, an einem 
Bahnsteig einer Haltestelle halt, kann ein nachfolgendes bis auf wenige 
Meter an das haltende heranfahren. Wenn das vorausfahrende 
Schienenfahrzeug ein Stehen des Zuges detektiert, z.B. durch Auswertung 
des Geschwindigkeitsmessers, wird automatisch ein Telegramm generiert 
und ausgesendet. Die Aussendung erfolgt z.B. uber Linienleiter, die auch im 
Bereich eines nachfolgenden Schienenfahrzeugs verleg sind. Das 
nachfolgende Schienenfahrzeug detektiert das Telegramm uber den 
Linienleiter, drosselt seine Geschwindigkeit bis auf wenige km/h und nahert 
sich dem vorausfahrenden Schienenfahrzeug bis auf wenige Meter an. Das 
Telegramm beinhaltet z.B. Bereitschaftssignale zur Aktivierung der 
elektronischen Deichsel. Das nachfolgende Schienenfahrzeug kommuniziert 
z.B. uber den Linienleiter mit dem vorausfahrenden Schienenfahrzeug 
zwecks Abstimmung der Aktivierung und Verriegelung der elektronischen 
Deichsel. Eine Kommunikation lauft z.B. wie folgt: Der vorausfahrende Zug 
halt und sendet Bereitschaftssignale zur Aktivierung de elektronischen 
Deichsel. Der nachfolgende Zug detektiert die Bereitschaftssignale und 
sendet Signale zum vorausfahrende Zug, die seine Bereitschaft zur 
Aktivierung bekunden. Der vorausfahrende Zug empfangt diese Signale 
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und sendet Aufforderungssignale zum nachfolgenden Zug. Mittels dieser 
Signale soil der nachfolgende Zug aufgefordert werden, mitzuteilen, wann 
er den vorgegebenen Abstand erreicht hat. Der nachfolgende Zug sendet 
Bestdtigungssignale, die anzeigen, dass der Abstand erreicht ist. Der 
vorausfahrende Zug sendet nach Erhalt der Bestdtigungssignale 
Steuerinformationen uber die Fahr- und Bremswegsteuerung. Der 
nachfolgende Zug empfdngt die Steuerinformationen und steuert mittels 
derer sich selbst. Sobald der vorausfahrende Zug losfdhrt, fdhrt der 
nachfolgende Zug mittels derselben Fahrsteuerung ebenfalls los, mit 
derselben Beschleunigung, mit derselben Geschwindigkeit und zum selben 
Zeitpunkt wie der vorausfahrende. Beide Zuge sind zu diesem Zeitpunkt 
durch eine virtuelle Deichsel miteinander verbunden und verhalten sich 
bezuglich des Vortriebs wie ein einziger Zug. Bremst der vorausfahrende 
Zug, so bremst auch der nachfolgende Zug nahezu zeitgleich. Lediglich ein 
Sicherheitsabstand von einigen Metern wird zwischen den beiden Zugen 
eingehalten. Der Abstand ist z.B. 5 bis 20 Meter. 

Alternativ lauft eine Kommunikation z.B. wie folgt: Der vorausfahrende Zug 
halt und sendet Steuerinformationen uber die Fahr- und 
Bremswegsteuerung. Der nachfolgende Zug detektiert die 
Steuerinformationen und fdhrt daraufhin bis auf den vorgegebenen 
Abstand auf den vorausfahrenden Zug auf und schaltet bei Erreichen des 
Abstands automatisch um auf die Fernsteuerung des nachfolgenden Zuges 
durch den vorausfahrenden. Sobald der Abstand erreicht ist, ubernimmt 
der vorausfahrende Zug somit den Vortrieb des nachfolgenden Zuges. Bei 
der Alternative ist keine bidirektionale Kommunikation zwischen 
nachfolgendem und vorausfahrenden Zug notig. 

Um die Zugwechselzeiten weiter zu minimieren, ist es insbesondere bei 
hohem Verkehrsaufkommen vorteilhaft, wenn der vorausfahrende Zug 
bereits Telegramme aussendet wahrend er in eine Haltestelle einfdhrt und 
bevor er zum Stillstand gekommen ist. Telegramme werden z.B. 
ausgesendet, sobald die Geschwindigkeit des vorausfahrenden Zuges 
unterhalb einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit liegt. In vorteilhafter 
Weise werden die Telegramme erst ausgesendet, wenn ein Einfahrsignal fur 
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die Haltestelle empfangen wurde und der Bereich, in dem Linienleiter 
verlegt wurden erreicht ist. 

Der Bereich in dem Linienleiter verlegt erstreckt sich beispielsweise von der 
Einfahrsignalstelle bis zur Ausfahrsignalstelle. Alternativ erstreckt er sich auf 
einen Bereich vor der Einfahrsignalstelle. In einer weiteren Variante erstreckt 
er sich auch auf einen Bereich nach der Ausfahrsignalstelle. Die Anordnung 
des Bereichs hangt auch ab von der Stelle auf den Zugen, an denen die 
Einrichtungen zur Durchfuhrung des Verfahrens angebracht sind. 

Anstelle von Linienleitern kann auch Funk verwendet werden. 
Vorausfah render und nachfolgender Zug kommunizieren z.B. uber 
Bluetooth oder wireless LAN; LAN = Local Area Nelwork. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahren ist dieses insbesondere 
dadurch gekennzeichnet, dass nach erfolgter Annaherung an das 
vorausfahrende Schienenfahrzeug bis auf den vorgegebenen Abstand das 
nachfolgende Schienenfahrzeug mittels der vom vorausfahrenden 
Schienenfahrzeug empfangenen Steuerinformationen uber die Fahr- und 
Bremswegsteuerung betrieben wird. 

Eine erfindungsgemafte Einrichtung zur elektronischen Kopplung von 
Schienenfahrzeugen im Bereich von Haltepunkten im schienengebundenen 
Nahverkehr und damit zur Implementierung einer elektronischen Deichsel 
ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuereinheit und eine 
SendeVEmpfangseinheit vorgesehen sind, die miteinander verbunden sind, 
dass die Steuereinheit derart ausgestaltet ist, die Geschwindigkeit eines 
Schienenfahrzeugs zu ermitteln und die SendeVEmpfangseinheit im Fall 
einer Geschwindigkeit von Null oder einer Geschwindigkeit unterhalb einer 
vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit derart zu steuern ein Telegramm 
auszusenden, welches Steuerinformationen uber die Fahr- und 
Bremswegsteuerung oder Bereitschaftssignale zur Aktivierung einer 
elektronischen Deichsel fur ein nachfolgendes Schienenfahrzeug enthalt. 
Die Einrichtung wird auf dem vorausfahrenden Schienenfahrzeug 
implementiert. Die Einrichtung ist beispielsweise in Fahrtrichtung vorne oder 
hinten angeordnet. Die Einrichtung kann auch Teil einer bereits 
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vorhandenen Einrichtung zur Steuerung des Zuges sein. Die Steuereinheit ist 
beispielsweise ein Prozessor mit einem Speicher und einem speziellen 
Software Programm. Anstelle eines Prozessors, z.B. Mikroprozessor, 
digitaler Signalprozessor, Controller, konnen auch mehrere Prozessoren 
vorhanden sein. Anstelle eines Speichers, z.B. RAM, konnen auch mehrere 
vorhanden sein. Anstelle eines Software Programms ( = Computer 
Programms) konnen auch mehrere vorhanden sein. Ein Software 
Progra mm kann auch a us mehreren Software Paketen bestehen die auf 
unterschiedlicher Hardware gespeichert ist und mittels unterschiedlicher 
Hardware aufgerufen wird. Die Sende-/Empfangseinheit ist beispielsweise 
eine Einheit zum Aussenden und Empfangen von Signalen fur einen 
Linienleiter oder von Funksignalen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Einrichtung ist diese insbesondere 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Entfernungssensor vorgesehen ist, der 
mit der Steuereinheit verbunden ist, dass der Entfernungssensor derart 
angeordnet und ausgestaltet ist, die Entfernung zu einem nachfolgenden 
Schienenfahrzeug zu messen und das Messergebnis der Steuereinheit zu 
ubermitteln, dass die Steuereinheit derart ausgestaltet ist, das Messergebnis 
mit einem Maxima I we rt zu vergleichen und bet Uberschreiten des 
Maximalwerts das Aussenden des Telegramms zu stoppen. Der 
Entfernungssensor ist auf dem vorausfahrenden Zug in Fahrtrichtung hinten 
angeordnet. Er ermittelt den Abstand zum nachfolgenden Zug. Wenn der 
vorausfahrende Zug die Haltestelle verldsst, wird der nachfolgende Zug 
automatisch die Verbindung zum vorausfahrenden Zug unterbrechen, 
sobald der nachfolgende Zug im Bereich des Bahnsteigs angekommen ist 
und einen Bremsvorgang einleiten muss, urn zum Stillstand zu kommen. 
Daraufhin wird sich der Abstand zum vorausfahrenden Zug vergroflern, 
woraufhin der vorausfahrende Zug die Aussendung der Telegrammen 
stoppen kann, da diese nicht mehr benotigt werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Einrichtung ist diese 
insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass ein Entfernungssensor 
vorgesehen ist, der mit der Steuereinheit verbunden ist, dass der 
Entfernungssensor derart angeordnet und ausgestaltet ist, die Entfernung zu 
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einem nachfolgenden Schienenfahrzeug zu messen und das Messergebnis 
der Steuereinheit zu ubermitteln, dass die Steuereinheit derart ausgestaltet 
ist, das Messergebnis mit einem Minimalwert oder einem vorgegebenen 
oder ubermittelten Abstand zu vergleichen und bei Unterschreiten des 
Minimalwerts bzw. bei Nichtubereinstimmung mit dem Abstand das 
Aussenden des Telegramms zu stoppen. Der Entfernungssensor ist auf dem 
vorausfahrenden Zug in Fahrtrichtung hinten angeordnet. Er ermittelt den 
Abstand zum nachfolgenden Zug. Wenn der nachfolgende Zug den 
vorgegebenen Abstand nicht einhalt wird die Aussendung der Telegramme 
gestoppt, was zur Folge hat, dass die elektronische Deichsel gelost wird und 
der nachfolgende Zug wieder eigenstandig fdhrt. Vor dem Stoppen wird 
der nachfolgende Zug gewarnt und zu einem Bremsvorgang aufgefordert. 
Die Verwendung des Entfernungssensors erhoht insofern die Sicherheit der 
elektronischen Deichsel. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Einrichtung ist diese 
insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass die Sende-/Empfangseinheit 
derart ausgestaltet ist, bei Empfang eines Bahnsteig-Ausgangssignals dieses 
oder die Information daruber zur Steuereinheit zu ubermitteln, und dass die 
Steuereinheit derart ausgestaltet ist, nach Empfang des Bahnsteig- 
Ausgangssignals bzw. der Information daruber das Aussenden des 
Telegramms zu stoppen. Nach dem Verlassen der Haltestelle ist der 
nachfolgende Zug bereits in den Bereich des Bahnsteigs eingefahren, so 
dass zu einem bestimmten Zeitpunkt eine Deaktivierung der Deichsel 
erfolgen muss, um dem nachfolgenden Zug zu ermoglichen zu bremsen 
und am Bahnsteig anzuhalten. Eine Moglichkeit besteht darin, das 
Ausgangssignal als Schaltsignal zum Stoppen der Telegramme und damit 
automatisch um Losen der elektronischen Deichsel zu verwenden. Wenn 
der nachfolgende Zug keine Telegramme mehr empfangt schaltet er sofort 
auf eigenen Betrieb und leitet einen Bremsvorgang ein. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Einrichtung ist diese 
insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass die Sende-/Empfangseinheit 
derart ausgestaltet ist, bei Empfang eines Bahnsteig-Eingangssignals dieses 
oder die Information daruber zur Steuereinheit zu ubermitteln, und dass die 
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Steuereinheit derart ausgestaltet ist, nach Empfang des Bahnsteig- 
Eingangssignals bzw. der Information daruber und inn Falle einer 
ermittelten Geschwindigkeit von Null die Sende-/Empfangseinheit derart zu 
steuern ein Telegramm auszusenden, welches Steuerinformationen uber die 
Fahr- und Bremswegsteuerung oder Bereitschaftssignale zur Aktivierung 
einer elektronischen Deichsel fur das andere Schienenfahrzeug enthalt. Der 
Zeitpunktder Aussendung der Telegramme kann kombiniert werden mit 
der Geschwindigkeit des vorausfahrenden Zuges und dem Empfang des 
Bahnsteig-Eingangssignals. Nach Erhalt des Eingangssignals weiB der 
vorausfahrende Zug, dass er sich im Haltestellenbereich befindet und kann 
bereits fruhzeitig Telegramme aussenden, urn einem nachfolgenden Zug 
moglichst fruhzeitig die Aktivierung der elektronischen Deichsel zu 
ermoglichen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Einrichtung ist diese 
insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass die Sende-/Empfangseinheit 
derart ausgestaltet ist, bei Empfang eines Telegramms eines nachfolgenden 
Schienenfahrzeuges dieses oder die Information daruber zur Steuereinheit 
zu ubermitteln, und dass die Steuereinheit derart ausgestaltet ist, nach 

F ivt n-f n nn rloc Tolonrnmme rlae r\nr*V\-f-r\ \ cm r\ cm ^/^Vsicmor^f-rvVsr-rat trnc*c> l«\-r\»* 
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Information daruber und im Falle einer ermittelten Geschwindigkeit von 
Null oder einer Geschwindigkeit unterhalb einer vorgegebenen 
Minimalgeschwindigkeit die Sende-/Empfangseinheit derart zu steuern ein 
Telegramm auszusenden, welches Steuerinformationen uber die Fahr- und 
Bremswegsteuerung fur das andere Schienenfahrzeug enthalt. Bei dieser 
Ausgestaltung findet zundchst eine bidirektionale Kommunikation zwischen 
vorausfahrendem und nachfolgendem Zug statt bevor die Fahrdaten 
ubermittelt werden. 



Eine weitere erfinderische Einrichtung zur elektronischen Kopplung von 
Schienenfahrzeugen im Bereich von Haltepunkten im schienengebundenen 
Nahverkehr ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuereinheit und eine 
Sende-/Empfangseinheit vorgesehen sind, die miteinander verbunden sind, 
dass die Sende-/Empfangseinheit derart ausgestaltet ist, bei Empfang eines 
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Telegramms eines vorausfahrenden Schienenfahrzeugs dieses oder die 
Information daruber zur Steuereinheit zu ubermitteln, und dass die 
Steuereinheit derail ausgestaltet ist, nach Empfang des Telegramms des 
vorausfahrenden Schienenfahrzeugs bzw. der Information daruber das 
nachfolgende Schienenfahrzeug derart zu steuern, dass es sich dem 
vorausfahrenden Schienenfahrzeug bis auf einen vorgegebenen Abstand 
annahert. Diese Einrichtung wird auf dem nachfolgenden Schienenfahrzeug 
implementiert und ist beispielsweise in Fahrtrichtung vorne oder hinten 
angeordnet. Diese Einrichtung kann auch Teil einer bereits vorhandenen 
Einrichtung zur Steuerung des Zuges sein. Die Steuereinheit ist 
beispielsweise ein Prozessor mit einem Speicher und einem speziellen 
Software Programm. Anstelle eines Prozessors, z.B. Mikroprozessor, 
digitaler Signalprozessor, Controller, konnen auch mehrere Prozessoren 
vorhanden sein. Anstelle eines Speichers, z.B. RAM, konnen auch mehrere 
vorhanden sein. Anstelle eines Software Programms (^Computer 
Programms) konnen auch mehrere vorhanden sein. Ein Software 
Programm kann auch aus mehreren Software Paketen bestehen, die auf 
unterschiedlicher Hardware gespeichert ist und mittels unterschiedlicher 
Hardware aufgerufen wird. Die Sende-/Empfangseinheit ist beispielsweise 
eine Einheit zum Aussenden und Empfangen von Signalen fur einen 
Linienleiter oder von Funksignalen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der weiteren Einrichtung ist diese 
insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit derart 
ausgestaltet ist, nach Empfang des Telegramms des vorausfahrenden 
Schienenfahrzeugs bzw. der Information daruber die Sende- 
/Empfangseinheit derart zu steuern ein Telegramm auszusenden, welches 
Bereitschaftssignale zur Aktivierung einer elektronischen Deichsel fur das 
vorausfahrende Schienenfahrzeug enthalt. Vor der Aktivierung wird z.B. 
eine Kommunikation zwischen den Schienenfahrzeugendurchgefuhrt zwecks 
Austausch von Daten, die fur eine Aktivierung notwendig sind. Z.B. 
ubermittelt das nachfolgende Schienenfahrzeug dem vorausfahrenden 
Daten uber seine aktuelle Geschwindigkeit, seine Zugnummer, seinen 
aktuellen Aufenthaltsort oder dergleichen. Nach Auswertung ubermittelt das 
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vorausfahrende Schienenfahrzeug dem nachfolgenden z.B. eine 
Freigabeerlaubnis zur Aktivierung der elektronischen Deichsei. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der weiteren Einrichtung ist 
diese insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass ein Entfernungssensor 
vorgesehen ist, der mit der Steuereinheit verbunden ist, dass der 
Entfernungssensor derart angeordnet und ausgestaltet ist, die Entfernung 
zum vorausfahrenden Schienenfahrzeug zu messen und das Messergebnis 
der Steuereinheit zu ubermitteln, dass die Steuereinheit derart ausgestaltet 
ist, das Messergebnis mit einem Minimalwert oder einem vorgegebenen 
Abstand zu vergleichen und das Schienenfahrzeug derart zu steuern, dass 
es sich dem vorausfahrenden Schienenfahrzeug hochstens bis auf den 
Minimalwert oder den vorgegebenen Abstand annahert. Mittels des 
Entfernungssensors kann auf einfache Art und Weise der Abstand zum 
vorausfahrenden Schienenfahrzeug ermittelt werden. Anstelle eines konnen 
zur Erhohung der Sicherheit auch zwei Entfernungssensoren verwendet 
werden. 

tn einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der weiteren Einrichtung ist 
diese insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- 
/Empfangseinheit derart ausgestaltet ist, bei Empfang eines Telegramms 
des vorausfahrenden Schienenfahrzeugs beinhaltend Steuerinformationen 
uber die Fahr- und Bremswegsteuerung dieses zur Steuereinheit zu 
ubermitteln, und dass die Steuereinheit derart ausgestaltet ist, nach 
Empfang des Telegramms des vorausfahrenden Schienenfahrzeugs und 
nach erfolgter Annaherung an das vorausfahrende Schienenfahrzeug bis 
auf den vorgegebenen Abstand das Schienenfahrzeug derart zu steuern, 
dass es mittels der vom vorausfahrenden Schienenfahrzeug empfangenen 
Steuerinformationen uber die Fahr- und Bremswegsteuerung betrieben 
wird. Beide Schienenfahrzeuge werden dann synchron durch die 
Steuereinheit des vorausfahrenden Schienenfahrzeugs betrieben. 

Je nach Ausrustungsgrad der Zuge ist u.U. eine Implementierung mittels 
eines Computerprogramms moglich. 
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Ein erfinderisches Computer Programm fur eine Steuereinheit zur 
elektronischen Kopplung von Schienenfahrzeugen im Bereich von 
Haltepunkten im schienengebundenen Nahverkehr und zum Einsatz in 
einem vorausfahrenden Schienenfahrzeug ist insbesondere dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einer Geschwindigkeit von Null oder einer 
Geschwindigkeit unterhalb einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ein 
Telegramm generiert wird, welches Steuerinformationen uber die Fahr- und 
Bremswegsteuerung oder Bereitschaftssignale zur Aktivierung einer 
elektronischen Deichsel fur ein nachfolgendes Schienenfahrzeug enthalt. 
Das Computer Programm wird auf dem vorausfahrenden Schienenfahrzeug 
implementiert. 

Ein weiteres erfinderisches Computer Programm fur eine Steuereinheit zur 
elektronischen Kopplung von Schienenfahrzeugen im Bereich von 
Haltepunkten im schienengebundenen Nahverkehr und zum Einsatz in 
einem nachfolgenden Schienenfahrzeug ist insbesondere dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Empfang eines Telegramms eines 
vorausfahrenden Schienenfahrzeugs beinhaltend Steuerinformationen uber 
die Fahr- und Bremswegsteuerung oder Bereitschaftssignale zur Aktivierung 
einer elektronischen Deichsel Steuersignale generiert werden, um das 
nachfolgende Schienenfahrzeug derart zu steuern, dass es sich dem 
vorausfahrenden Schienenfahrzeug bis auf einen vorgegebenen Abstand 
annahert. Das Computer Programm wird auf dem nachfolgenden 
Schienenfahrzeug implementiert. 

Beide Computer Programme konnen auf ein und demselben 
Schienenfahrzeug implementiert werden. Dazu kann ein und dieselbe 
Steuereinheit verwendet werden oder es konnen zwei oder mehr 
Steuereinheiten verwendet werden. Das Schienenfahrzeug ist damit in der 
Lage sowohl als vorausfahrendes als auch als nachfolgendes 
Schienenfahrzeug zu agieren. Ebenso ist es kostengunstig nur eine Sende- 
/Empfangseinheit je Zug vorzusehen, die dann z.B. sowohl fur den 
Empfang bei einem nachfolgenden Schienenfahrzeug als auch beim 
Senden bei einem vorausfahrenden Schienenfahrzeug verwendet werden 
kann. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter 
Zuhilfenahme von zwei Figuren erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemdfien 

betrieblichen Ablaufs einer elektronischen Kopplung von zwei Zugen 
im Haltepunktbereich und 

Fig. 2 einen schematised dargestellten Aufbau von technischen 

Einrichtungen zur Durchfuhrung der elektronischen Kopplung nach 
Fig. 1. 

Das Ausfuhrungsbeispiel wird zunachst unter Zuhilfenahme von Fig. 1 
erlautert. Fig. 1 zeigt den betrieblichen Ablauf einer elektronischen 
Kopplung von zwei Zugen im Haltepunktbereich. 

Betrachtet wird die Situation an einem Haltepunkt. Der Abschnitt am 
Bahnsteig ist begrenzt durch das Einfahrsignal Esig und das Ausfahrsignal 
Asig. Zur Optimierung der Zugfolgezeit ist der Abstand zwischen dem 
vorausfahrenden Zug Zl und dem nachfolgenden Zug Z2 zu minimieren. 

In einem ersten Zeitabschnitt a) ist Zug Zl bereits in die Haltestelle 
eingefahren, halt am Bahnsteig und sendet Telegramme aus. Zug Z2 
nahert sich der Haltestelle und bremst auf Grund des Einfahrsignals Esig, 
das auf halten, rot oder Weiterfahrt verboten steht. 

In einem zweiten Zeitabschnitt b) empfangt Zug Z2 die Telegramme von 
Zug Zl und aktiviert daraufhin die elektronische Deichsel. Die Weiterfahrt 
von Zug Z2 mit langsamen Tempo ist nun erlaubt. Der Entfemungssensor 
am Zug Z2 und ein spezielles Computer Programm werden aktiviert, die 
den ermittelten Abstand zum Zug Zl uberwachen. Anstelle der Verwendung 
eines Entfernungssensors am Zug Z2 kann die Weiterfahrt auch bis zu 
einem zweiten Einfahrsignal unmittelbar vor dem Bahnsteig erlaubt sein, 
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wenn im vom Zug Zl ausgesandten Telegramm beispielsweise eine 
Information enthalten ist, die besagt, dass der Zug Zl bereits 
vorschriftsmafeig am Bahnsteig steht und somit nicht in den Einfahrbereich 
hineinragt. Der Zug Z2 fahrt mit verminderter Geschwindigkeit bis zum 
zweiten Einfahrsignal wohl wissend, dass Zug Zl ja bereits am Bahnsteig 
steht und somit die Strecke bis zum Bahnsteig frei ist. Das zweite 
Einfahrsignal gibt dann einen Minimalwert der Annaherung an den Zug Zl 
vor. 

In einem dritten Zeitabschnitt c) ruckt Zug Z2 naher an Zug Zl heran. 

In einem vierten Zeitabschnitt d) hat Zug Z2 den vorgegebenen Abstand S, 
der auch als minimaler Abstand bezeichnet werden kann, bzw. den 
Minimalwert erreicht. Nun wird die elektronische Deichsel verriegelt. Damit 
ist die virtuelle Ankopplung von Zug Z2 an Zug Zl erfolgt; eine 
mechanische Ankopplung erfolgt nicht. Dies bedeutet, dass fortan Zug Z2 
durch Zug Zl gesteuert wird. Beide Zuge verhalten sich wie ein Zug. Sie 
sind durch eine virtuelle Deichsel verbunden. Sobald sich Zug Zl bewegt, 
bewegt sich auf Grund derselben Ansteuerungssignale auch Zug Z2. Der 
Abstand zwischen beiden Zugen wird konstant gehalten. 

In einem funften Zeitabschnitt e) beginnt Zug Zl auszufahren. Zug Z2 folgt 
Zug Zl im Abstand S. 

In einem sechsten Zeitabschnitt f) fahrt Zug Zl weiter aus. Zug Z2 folgt Zug 
Zl weiter im Abstand S. Zug Z2 befindet sich bereits im Bahnsteigbereich. 

In einem siebten Zeitabschnitt g) erreicht Zug Z2 den Bremseinsatzpunkt auf 
den Haltepunkt. Die Information uber den Bremseinsatzpunkt erhalt Zug Z2 
beispielsweise uber den Linienleiter. Die Sende-/Empfangseinheit des Zuges 
Z2 ist dabei in der Lage im Multicast-Betrieb zu arbeiten, d.h. zum einen 
Fahrsignale von Zug Zl zu empfangen und gleichzeitig oder im Rahmen 
des Zeitmultiplex Bremseinsatzpunkt-Signale zu empfangen. Nach Empfang 
der Bremseinsatzpunkt-Signale wird im Zug Z2 die elektronische Deichsel 
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gelost und die Bremsung wird eingeleitet. Die Losung der elektronischen 
Deichsel kann auch als Deaktivierung bezeichnet werden. Zug Z2 hat 
wieder die Kontrolle Ober seinen Fahrbetrieb. Zug Z1 fdhrt unbeeinflusst 
weiter. Auch wahrend des Betriebs der elektronischen Deichsel und nach 
der Verriegelung ist zu Erhohung der Sicherheit in vorteilhafter Weise 
vorgesehen, dass Zug Z2 selbststandig in den eigenen Fahrbetrieb 
eingreifen kann. Beispielsweise wird mittels des Entfernungssensors 
weiterhin der Abstand zum vorausfahrenden Zug Zl ermittelt und wird bei 
Unterschreiten des Abstands S eigenstandig und automatisch eine 
Bremsung eingeleitet. Ferner ist optional eine Umschaltung auf manuellen 
Betrieb moglich. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist zur Erhohung der Sicherheit 
vorgesehen, dass der Bereich in dem Linienleiter verlegt sind so ausgelegt 
ist, dass Telegramme von Zug Zl zu Zug Z2 spatestens kurz nach dem 
Bremseinsatzpunkt nicht mehr zu Zug Z2 gelangen konnen, weil sich Zug 
Zl bereits auGerhalb des Bereichs befindet. Dadurch wird die elektronische 
Deichsel kontrolliert bis zu einem vorgegebenen Zeitpunkt unterbrochen 
und damit deaktiviert. Bei deaktivierter elektronischer Deichsel leitetZug Z2 
sofort eine Bremsung ein, woraufhin der Zug Z2 am Bahnsteig zum Stehen 
kommt. 

In einem achten Zeitabschnitt h) vergrofiert sich der Abstand zwischen den 
Zugen Zl und Z2, da Zug Z2 bremst und Zug Zl weiter beschleunigt. Zug 
Zl hat bereits den Bahnsteig verlassen. Zug Z2 halt vorschriftsmaflig am 
Bahnsteig. 

Fur einen Zug Z2 nachfolgenden Zug ist der betriebliche Ablauf durch die 
Zeitabschnitte a) bis h) vorgegeben. Zug Z2 wird dann zum 
vorausfahrenden Zug. Solite Zug Z2 den Bahnsteig bereits verlassen haben 
bevor der nachfolgende Zug sich dem Haltepunkt nahert, fahrt der 
nachfolgende Zug normal und ohne elektronische Deichsel ein. Die 
elektronische Deichsel wird somit nur bei Bedarf aktiviert. Der Fahrplan 
kann aber auch so ausgestaltet sein, z.B. zu Stofizeiten, dass die 
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Zugfolgezeit so kurz gewahlt ist, dass die elektronische Deichsel in der 
Regel fur jeden einfahrenden Zug aktiviert und verriegelt wird. 

Anstelle nur zwei Zuge miteinander elektronisch zu koppeln konnen auch 
mehr als zwei Zuge, z.B. drei oder vier miteinander elektronisch gekoppelt 
werden. Ein vorausfahrender Zug steuert dann uber Telegramme zwei oder 
mehr nachfolgende Zuge, wobei jeder Zug zu seinem direkt 
vorausfahrenden Zug einen Abstand S einhalt. 

Das Ausfuhrungsbeispiel wird nun weiter unter Zuhilfenahme von Fig. 2 
erlautert. Fig. 2 zeigt technischen Einrichtungen zur Durchfuhrung der 
elektronischen Kopplung nach Fig. 1. 

In einem vorausfahrenden Zug Zl sind eine Steuereinheit El , ein 
Entfernungssensor SI und eine Sende-/Empfangseinheit Al in 
Fahrtrichtung hinten angeordnet. In einem nachfolgenden Zug Z2 sind eine 
Steuereinheit E2, ein Entfernungssensor S2 und eine Sende- 
/Empfangseinheit A2 in Fahrtrichtung hinten angeordnet. 

Im Bereich der Haltestelle ist ein Gultigkeitsbereich definiert, in dem 
Linienleiter verlegt sind und in dem eine Fahrt mit elektronischer Deichsel 
erlaubt ist. Die Sende-/Empfangseinheiten Al und A2 kommunizieren uber 
die Linienleiter miteinander. 

Der betriebliche Ablauf zum Aktivieren und Deaktivieren der elektronischen 
Deichsel ist wie folgt: 

Zug Zl halt am Bahnsteig. Steuereinheit El detektiert eine Geschwindigkeit 
des Zuges von Null und sendet daraufhin Telegramme via Sende- 
/Empfangseinheit Al in die Linienleiter. 

Zug Z2 empfangt die Telegramme von Zug Z2 uber die Sende- 
/Empfangseinheit A2 und die Linienleiter leitet sie zur Steuereinheit E2. 
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Steuereinheit E2 ermittelt die Geschwindigkeit des Zuges Z2. Unterschreitet 
sie eine vorgegebene Grenzgeschwindigkeit, z.B. 5 bis 20 km/h, ist die 
Aktivierung der elektronischen Deichsel erlaubt. Steuereinheit E2 veranlasst 
die Aktivierung und steuert den Zug Z2 zum Zwecke des Aufruckens auf 
Zug Zl . Beim Aufrucken wird durch die Steuereinheit E2 Entfernungssensor 
S2 aktiviert zwecks Ermittlung des Abstands zum Zug Zl . Zug Z2 ruckt auf 
Zug Zl mit maximal der Grenzgeschwindigkeit auf Zug Zl auf bis zu einem 
vordefinierten Abstand S. Dann wird die elektronische Deichsel verriegelt. 
Zur Erhohung der signaltechnischen Sicherheit kann vor der Verriegelung 
Entfernungssensor SI verwendet werden, urn die Messungen von 
Entfernungssensor S2 zu verifizieren. 

Nach einer Haltezeit verlasst Zug Zl den Bahnsteig und fahrt aus. Die 
elektronisch Deichsel ist zu diesem Zeitpunkt verriegelt und die Steuereinheit 
El hat Ober die Sende-/Empfangseinheit Al , die Linienleiter und die Sende- 
/Empfangseinheit A2 Zugriff auf die Fahr- und Bremssteuerung von Zug 
Z2. Mittels dieses Zugriffs Idsst Steuereinheit El Zug Zl und Zug Z2 
synchron fahren, d.h. Zug Z2 fahrt nahezu zeitgleich und mit derselben 
Beschleunigung an wie Zug Zl und folgt ihm im Abstand S. 

Wenn Zug Zl den Linienleiter-Bereich, und damit den Gultigkeitsbereich 
verlasst, empfangt Steuereinheit E2 keine Telegramme mehr und 
Steuereinheit El hat keinen Zugriff mehr auf Zug Z2. Spatestens zu diesem 
Zeitpunkt wird die Betriebsbremse von Zug Z2 ausgeiost. Zug Z2 bremst 
und kommt am Bahnsteig zum Stehen. 

Eine Einrichtung fur eine elektronische Deichsel kann sowohl eine 
Steuereinheit El, einen Entfernungssensor SI und eine Sende- 
/Empfangseinheit Al als auch eine Steuereinheit E2, einen 
Entfernungssensor S2 und eine Sende-/Empfangseinheit A2 beinhalten. Die 
Funktionalitaten der Steuereinheiten El und E2 konnen auch in einer 
Steuereinheit integriert sein. Die Funktionalitaten der Sende- 
/Empfangseinheiten Al und A2 konnen auch in einer Sende- 
/Empfangseinheit integriert sein. Anstelle von zwei Entfernungssensoren SI 
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und S2, die z.B. gleichzeitig fur die Ermittlung des Abstands zum 
vorausfahrenden Zug verwendet werden, kann auch nur ein 
Entfernungssensor verv/endet werden; zwei erhohen allerdings die 
Sicherheit. Eine solche Einrichtung fur eine elektronische Deichsel ist in der 
Lage die Steuerung der Aktivierung und Deaktivierung der eiektronischen 
Deichsel sowohl fur einen vorausfahrenden als auch fur einen 
nachfolgenden Zug durchzufuhren. Die Einrichtung ist z.B. in Fahrtrichtung 
vorne angeordnet. Idealerweise ist die Einrichtung Teil einer bereits 
bestehenden Einrichtung eines Triebfahrzeugs. Die Aufrustung bestehender 
Triebfahrzeuge wird damit erleichtert und ist zudem kostengunstig. 
Ublicherweise ist ein Zug sowohl am Zugkopf als auch am Zugende mit 
einem Triebfahrzeug ausgestattet, urn die Fahrt in beide Fahrtrichtungen zu 
ermoglichen. Sind nun beide Treibfahrzeuge eines Zuges mit einer 
Einrichtung fur eine elektronische Deichsel oder mit deren Funktionalitdt 
ausgestattet, so kann auch der Zug in beiden Fahrtrichtungen mittels 
elektronische Deichsel betrieben werden. 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zum elektronischen Koppeln von Schienenfahrzeugen im 
Bereich von Haltepunkten im schienengebundenen Nahverkehr, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Schienenfahrzeug mil der Geschwindigkeit Null 
oder mit einer Geschwindigkeit unterhalb einer vorgegebenen 
Minimalgeschwindigkeit ein Telegramm aussendet, welches 
Steuerinformationen uber die Fahr- und Bremswegsteuerung oder 
Bereitschcrftssignale zur Aktivierung einer elektronischen Deichsel fur ein 
nachfolgendes Schienenfahrzeug enthalt, dass das nachfolgende 
Schienenfahrzeug nach Empfang des Telegramms des vorausfahrenden 
Schienenfahrzeugs sich dem vorausfahrenden Schienenfahrzeug bis auf 
einen vorgegebenen Abstand (S) annahert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach erfolgter 
Anndherung an das vorausfahrende Schienenfahrzeug bis auf den 
vorgegebenen Abstand (S) das nachfolgende Schienenfahrzeug mittels der 
vom vorausfahrenden Schienenfahrzeug empfangenen 
Steuerinformationen uber die Fahr- und Bremswegsteuerung betrieben 
wird. 

3. Einrichtung zur elektronischen Kopplung von Schienenfahrzeugen im 
Bereich von Haltepunkten im schienengebundenen Nahverkehr, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Steuereinheit (El) und eine Sende- 
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/Empfangseinheit (Al) vorgesehen sind, die miteinander verbunden sind, 
dass die Steuereinheit (El) derart ausgestaltet ist, die Geschwindigkeit 
eines Schienenfahrzeugs zu ermitteln und die Sende-/Empfangseinheit 
(Al) im Fall einer Geschwindigkeit von Null oder einer Geschwindigkeit 
unterhalb einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit derart zu steuern 
ein Telegramm auszusenden, welches Steuerinformationen uber die Fahr- 
und Bremswegsteuerung oder Bereitschaftssignale zur Aktivierung einer 
elektronischen Deichsel fur ein nachfolgendes Schienenfahrzeug enthalt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Entfernungssensor (SI) vorgesehen ist, der mit der Steuereinheit (El) 
verbunden ist, dass der Entfernungssensor (SI) derart angeordnet und 
ausgestaltet ist, die Entfernung zu einem nachfolgenden Schienenfahrzeug 
zu messen und das Messergebnis der Steuereinheit (El) zu ubermitteln, 
dass die Steuereinheit (El) derart ausgestaltet ist, das Messergebnis mit 
einem Maximalwert zu vergleichen und bei Uberschreiten des 
Maximalwerts das Aussenden des Telegramms zu stoppen. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Entfernungssensor (SI) vorgesehen ist, der mit der Steuereinheit (El) 
verbunden ist, dass der Entfernungssensor (SI) derart angeordnet und 
ausgestaltet ist, die Entfernung zu einem nachfolgenden Schienenfahrzeug 
zu messen und das Messergebnis der Steuereinheit (El) zu ubermitteln, 
dass die Steuereinheit (El) derart ausgestaltet ist, das Messergebnis mit 
einem Minimalwert oder einem vorgegebenen oder ubermittelten Abstand 
(S) zu vergleichen und bei Unterschreiten des Minimalwerts bzw. bei 
Nichtubereinstimmung mit dem Abstand (S) das Aussenden des 
Telegramms zu stoppen. 

6. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- 
/Empfangseinheit (Al) derart ausgestaltet ist, bei Empfang eines 
Bahnsteig-Ausgangssignals dieses oder die Information daruber zur 
Steuereinheit (El) zu ubermitteln, und dass die Steuereinheit (El) derart 
ausgestaltet ist, nach Empfang des Bahnsteig-Ausgangssignals bzw. der 
Information daruber das Aussenden des Telegramms zu stoppen. 
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7. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- 
/Empfangseinheit (Al) derart ausgestaitet ist, bei Empfang eines 
Bahnsteig-Eingangssignals dieses oder die Information daruber zur 
Steuereinheit (El) zu ubermitteln, und dass die Steuereinheit (El) derart 
ausgestaitet ist, nach Empfang des Bahnsteig-Eingangssignals bzw. der 
Information daruber und im Falle einer ermittelten Geschwindigkeit von 
Null die SendeVEmpfangseinheit (Al) derart zu steuern ein Telegramm 
auszusenden, welches Steuerinformationen uber die Fahr- und 
Bremswegsteuerung oder Bereitschaftssignale zur Aktivierung einer 
elektronischen Deichsel fur das andere Schienenfahrzeug enthalt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- 
/Empfangseinheit (Al) derart ausgestaitet ist, bei Empfang eines 
Telegramms eines nachfolgenden Schienenfahrzeuges dieses oder die 
Information daruber zur Steuereinheit (El) zu ubermitteln, und dass die 
Steuereinheit (El) derart ausgestaitet ist, nach Empfang des Telegramms 
des nachfolgenden Schienenfahrzeuges bzw. der Information daruber und 
im Falie einer ermittelten Geschwindigkeit von Null oder einer 
Geschwindigkeit unterhalb einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit 
die SendeVEmpfangseinheit (Al) derart zu steuern ein Telegramm 
auszusenden, welches Steuerinformationen uber die Fahr- und 
Bremswegsteuerung fur das andere Schienenfahrzeug enthalt. 

9. Einrichtung zur elektronischen Kopplung von Schienenfahrzeugen im 
Bereich von Haltepunkten im schienengebundenen Nahverkehr, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Steuereinheit (E2) und eine Sende- 
/Empfangseinheit (A2) vorgesehen sind, die miteinander verbunden sind, 
dass die SendeVEmpfangseinheit (A2) derart ausgestaitet ist, bei Empfang 
eines Telegramms eines vorausfahrenden Schienenfahrzeugs dieses oder 
die Information daruber zur Steuereinheit (E2) zu ubermitteln, und dass 
die Steuereinheit (E2) derart ausgestaitet ist, nach Empfang des 
Telegramms des vorausfahrenden Schienenfahrzeugs bzw. der 
Information daruber das nachfolgende Schienenfahrzeug derart zu 
steuern, dass es sich dem vorausfahrenden Schienenfahrzeug bis auf 
einen vorgegebenen Abstand (S) oder einen Minimalwert annahert. 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Steuereinheit (E2) derart ausgestaltet ist, nach Empfang des Telegramms 
des vorausfahrenden Schienenfahrzeugs bzw. der Information daruber die 
Sende-/Empfangseinheit (A2) derart zu steuern ein Telegramm 
auszusenden, welches Bereitschaftssignale zur Aktivierung einer 
elektronischen Deichsel fur das vorausfahrende Schienenfahrzeug enthalt. 

1 1 . Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Entfernungssensor (S2) vorgesehen ist, der mit der Steuereinheit (E2) 
verbunden ist, dass der Entfernungssensor (S2) derart angeordnet und 
ausgestaltet ist, die Entfernung zum vorausfahrenden Schienenfahrzeug 
zu messen und das Messergebnis der Steuereinheit (E2) zu ubermitteln, 
dass die Steuereinheit (E2) derart ausgestaltet ist, das Messergebnis mit 
einem Minimalwert oder einem vorgegebenen Abstand (S) zu vergleichen 
und das Schienenfahrzeug derart zu steuern, dass es sich dem 
vorausfahrenden Schienenfahrzeug hochstens bis auf den Minimalwert 
oder den vorgegebenen Abstand (S) annahert. 

12. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Sende- 
/Empfangseinheit (A2) derart ausgestaltet ist, bei Empfang eines 
Telegramms des vorausfahrenden Schienenfahrzeugs beinhaltend 
Steuerinformationen uber die Fahr- und Bremswegsteuerung dieses zur 
Steuereinheit (E2) zu ubermitteln, und dass die Steuereinheit (E2) derart 
ausgestaltet ist, nach Empfang des Telegramms des vorausfahrenden 
Schienenfahrzeugs und nach erfolgter Annaherung an das 
vorausfahrende Schienenfahrzeug bis auf den vorgegebenen Abstand (S) 
das Schienenfahrzeug derart zu steuern, dass es mittels der vom 
vorausfahrenden Schienenfahrzeug empfangenen Steuerinformationen 
uber die Fahr- und Bremswegsteuerung betrieben wird. 

13. Computer Programm fur eine Steuereinheit zur elektronischen Kopplung 
von Schienenfahrzeugen im Bereich von Haltepunkten im 
schienengebundenen Nahverkehr, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
einer Geschwindigkeit von Null oder einer Geschwindigkeit unterhalb 
einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ein Telegramm generiert 
wird, welches Steuerinformationen uber die Fahr- und 
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Bremswegsteuerung oder Bereitschaftssignale zur Aktivierung einer 
elektronischen Deichsel fur ein nachfolgendes Schienenfahrzeug enthalt. 

14. Computer Prograrnm fur eine Steuereinheit zur elektronischen Kopplung 
von Schienenfahrzeugen im Bereich von Haltepunkten im 
schienengebundenen Nahverkehr, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
Empfang eines Telegramms eines vorausfahrenden Schienenfahrzeugs 
beinhaltend Steuerinformationen uber die Fahr- und Bremswegsteuerung 
oder Bereitschaftssignale zur Aktivierung einer elektronischen Deichsel 
Steuersignale generiert werden, um das nachfolgende Schienenfahrzeug 
derart zu steuern, dass es sich derm vorausfahrenden Schienenfahrzeug 
bis auf einen vorgegebenen Abstand (S) annahert. 
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Zusammenfassung 



Elektronische Deichsel 



Urn Zugwechselzeiten an Haltepunkten im schienengebundenen 
Nahverkehr zu minimieren ist eine elektronische Deichsel vorgeschlagen, 
die es ermoglicht, einen nachfolgenden Zug auf wenige Meter an einen 
vorausfahrenden Zug heranzufuhren und ihn in diesem Abstand 
elektronisch gekoppelt nachfahren zu lassen. Ein zugehoriges Verfahren ist 
insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass ein Schienenfahrzeug mit der 
Geschwindigkeit Null oder mit einer Geschwindigkeit unterhalb einer 
vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ein Telegramm aussendet, welches 
Steuerinformationen uber die Fahr- und Bremswegsteuerung oder 
Bereitschaftssignale zur Aktivierung der elektronischen Deichsel fur ein 
nachfolgendes Schienenfahrzeug enthdlt, dass das nachfotgende 
Schienenfahrzeug nach Empfang des Telegramms des vorausfahrenden 
Schienenfahrzeugs sich dem vorausfahrenden Schienenfahrzeug bis auf 
einen vorgegebenen Abstand annahert. 

(Fig. 2) 
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